Tabelle 4.

Reaktor-, Stoff- und Betriebsdaten fiir Beispiel 2.

dp=004m|le, =043 Mg, =31,7g

hschin = d, =100pum P =510 Pa

0,02m 0. =1500kg/m? T =523K (f. Stoffdaten)
e o= rne(d) Vo =73-10"°m%s
AH = =99 - 10° J/mol
y =365 -10"%kg/ms

der in gleicher Weise wie bei Beispiel 1 durchgefiihrten Parameter-
Ermittlung.

4 Diskussion

Beide Beispiele zeigen deutlich, daBl bei kinetischen Untersuchun-
gen, die normalerweise im Bereich von « = 20 bis & = 200 durchge-
fiihrt werden, mit der modifizierten Auswertemethode wesentlich
genauere Parameter-Schitzwerte erhalten werden als beim her-
kommlichen Auswerteverfahren. Die bei sehr hohen a-Werten
wieder groBer werdenden Abweichungen sind allein dem Druckein-
fluB zuzuschreiben. Dariiber hinaus war bei der Regression ein
deutlich besseres Konvergenz-Verhalten festzustellen. Das gleiche
Ergebnis wurde auch bei der Untersuchung komplexer Reaktions-
systeme mit einer groBeren Anzahl von Parametern erhalten. AuBer-
dem erkennt man aus den Abbildungen, daBl mit der modifizierten

Methode im Gegensatz zur herkommlichen Methode auch noch bei
kleinen o-Werten von 20 bis 40 zufriedenstellende Parameter-Werte
erhalten werden.

Bei den mit den entsprechend unterschiedlichen Parameter-Siitzen
ermittelten Reaktionsgeschwindigkeits-Werten sind allerdings
durch Kompensationseffekte die Unterschiede nicht so deutlich,
wenngleich auch hier die modifizierte Methode immer bessere Werte
liefert.

In der Praxis sind die MeBwerte mit Fehlern behaftet. Es wurden
daher die simulierten exakten MeBwerte mit einem normalverteilten
Fehler verrauscht und mit diesen Werten, in gleicher Weise wie
gezeigt, Parameter-Schiitzwerte bestimmt. Auch in diesem Fall er-
wies sich die modifizierte Auswertemethode dem herkdmmlichen
Auswerteverfahren als deutlich iiberlegen. Zur Sicherstellung der
statistischen Eigenschaften muBte jedoch eine groBere Zahl von
Versuchen simuliert werden [6].
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Empirische Stoffiibergangsfunktion fiir die
HeiBlufttrocknung von Virginia-Tabak

Victor Passamai, Joachim Morhenne,
Wolfgang Leiner und Martin Fiebig*

Virginia-Tabak wird in geheizten Trockenkammern im Satzbetrieb
getrocknet. Angestrebt wird ein Produkt mit tiefgelb-orangerétli-
cher Farbe sowie mit einem hohen Zuckergehalt. Wihrend des 4 bis
8 d dauernden Trocknungsvorgangs wird die Temperatur im Trock-
ner schrittweise von etwa 25 auf etwa 70°C erhoht ; dabei sinkt die
relative Luftfeuchte von nahezu Sittigung bis unter 20%.

Der fiir die gewiinschte Produktqualitit erforderliche zeitliche Ver-
lauf von Temperatur und Luftfeuchte wihrend des Trocknungsvor-
gangs 4Bt sich mit kleinen Einsatzmengen in Labortrocknern be-
stimmen.

1 Gekoppelter Warme- und Stofiiibergang

_Der Wirmeiibergang von der Umgebungsluft in das Innere des
Tabakblatts und der Stoffiibergang des Wassers aus dem Trocken-
gut an die Umgebung werden durch je zwei dullere — zwischen
Gutsoberfliche und Luft — und zwei innere — zwischen dem
Inneren des Gutes und der Gutsoberfliche — Transportwiderstéinde
fiir den Wiirme- bzw. fiir den Stoffiibergang kontrolliert. Wérme-
und Stoffstrom sind durch die Verdampfungsenthalpie und gegebe-
nenfalls durch Adsorptionsenergien gekoppelt.

Die Widerstiinde des dulleren Wirme- und Stofftransportes lassen
sich bel ausreichender Kenntnis der Geometrie und der Stromungs-
verhiiltnisse berechnen oder abschiitzen. Zur Beschreibung der inne-
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Exactas, Universidad Nacional Salta, Argentinien, Dipl.-Ing.
J. Morhenne, Dr.-Ing. W. Leiner und Prof. Dr.-Ing. M. Fiebig,
Institut fiir Thermo- und Fluiddynamik der Ruhr-Universitiit
Bochum, Postfach 102148, 4630 Bochum-Querenburg.

ren Widerstinde ist praktisch kein Modell befriedigend, wenn der

Widerstand im Trockengut relativ grof3 ist (s. [1], S. 259 u. S. 273),

wie im Fall der Tabaktrocknung. .

Zur Vereinfachung wird angenommen:

1. Die Trockenmasse M|, des Tabaks dndert sich nicht.

2. Der Wirmetransportwiderstand im Tabakblatt ist vernachldssig-
bar, die Temperatur 75 iiber dem Blattquerschnitt konstant.

3. Der Dampfdruck pp  im Blatt ist gleich dem Sittigungsdampf-
druck ps(Tr) = ps 1. d. h. er wird nicht durch kapillare, osmoti-
sche oder Adsorptionskrifte erniedrigt.

4. Die Wirmekapazitiit des Trockengutes ist vernachléssigbar.

Die Masse My, des im Tabak enthaltenen Wassers ist mit Annah-

me 1:

. _dMH,O dM,
My,o=Mr—M,; Mpo=—g5" = rdr_l =08
Entsprechend gilt fiir den auf die Trockenmasse M, bezogenen

Wassergehalt :

d My

X=My,o/M,=M/M,—1; X= M dt

{7 (1)

Von der Luft wird an den Tabak der Wirmestrom Q iibertragen:
Q=Aa(T — Tr)=M,aa(T, - Ty) , )

wobei a = A/M,, die auf die Trockenmasse bezogene Oberfliche und
« der Wirmeiibergangskoeffizient ist. Vom Tabak wird an die Luft
der Stoffstrom — M H,0 libertragen:

5 iHH;U =AB(pp,r— Pp,1) =M, af(pp, 1 —Pp,L) » (3)

wobei pp, ; der Partialdampfdruck in der umgebenden Luft und f

der Stoffiibergangskoeffizient zwischen dem Innern des Trockengu-

tes und der Luft sind. Der auf die Trockenmasse bezogene Stoff-

durchgangswiderstand (a )~ setzt sich aus einem duBeren, konvek-

tiven Anteil und einem inneren Kapillardiffusionsanteil zusammen:
1 1 1

af = af " ap. £
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